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OPIS TECHNICZNY

1 Podstawa opracowania

- Umowa z Inwestorem,

- podktad architektoniczno-budowlany

: obowiazujace przepisy i normy,

- Obowiaznjace Rozporzadzenie Ministra Zdrowia w sprawie wymagan, jakim
powiﬁny odpowiadaé pod wzglqdem fachdwym i sanitarnym pomieszczenia
i urzadzenia zaktadu opieki Z(irowotnej (Dz. U. nr 213 poz. 1568 z 2006r.)

- Obowiazujgce Warunki Techniczne jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie '

- instrukcje 1 katalogi producentow.

2 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest wykonanie projekfu technologicznego
dla  wymiany kotlow w kotlowni gazowej wraz z dostosowaniem pomieszczenia
kotlowni do obowigzujaeych przepisbw dla PB budynku Publicznego Gimnazjum im.

Rodzin Mecinskich i Zborowskich w Le¢gu Tarnowskim .
3 Kotlownia gazowa

3.1 Opis ogoiny

Zrodlem ciepla dla instalacji centralnego ogrzewania bedzie kotlownia gazowa z
dwoma kotlami kondensacyjnymi firmy De Dietrich (wymiana istniejacych kotlow na
kotly o tej samej mocy).

Sciany i stropy wydzielajace kottowni¢ powinny micé odpornogé ogniows co
najmniej 60 min, a zamknig¢cia otworéw w Scianach i stropach co najmniej 30 min,

Przed zam&wieniem drzwi sprawdzi¢ wymiary otworéw na budowie,

Dane projektowe kottowni:

- Powierzchnia kotlowni - 18,46 m?
- Wysokos¢ kotlowni w $wietle - 3,00 m
- Kubatura kotlowni - 55,38 m’®




3.2 Obliczenia i dobdr urzadzen

3.2.1 Dobdr kotta
Zaprojektowano wymiang istniejacych kotlow na kotly o tej samej mocy.

Dobrano dwa gazowe kotly kondensacyjne typ C230-85 Eco firmy De Dietrich

pracujace w kaskadzie.
Dane techniczne kotta C210-130 Eco:

Znamionowa moc cieplna max (50/30°C):
znamionowa moc cieplna min (50/30°C):
Znamionowa moc cieplna max (80/60°C):
znamionowa moc cieplna min (80/60°C):
znormalizowany wspolezynnik sprawnoscei 80/60°C:
znormalizowany wspdlezynnik sprawnesci 40/30°C:
sprawno$¢ kotla przy 30%Pn przy temp. Powr, 30°C:
nat¢zenie przepltywu gazu GZ-50

pojemnos¢ wodna

masa kotla bez wody

3.2.2 Dobdr komina spalinowego.
Odprowadzenie spalin z kotla projektuje si¢ przy pomocy komina dwuplaszczowego

93 kW

18 kW

87 kW

16 kW

97,4%
104,3%
107,9%
1,8-9,4 Nm*h
12 litréw

115 kg

ze stali chromoniklowej o $rednicy wewnetzrne] ¢150 mm (polaczenia ksztaltek na

uszezelke gumows) wyprowadzonym przez dach. Kazdy kociol posiadal bedzie

oddzielny komin. Odprowadzenie kondensatu z kotla do kanalizacji poprzez

neufralizator kondensatu DU14 firmy De Dietrich. Zasysanie powietrza do spalania

nastepowalo bedzie z pomieszezenia kottowni. Wykonanie komindéw nalezy zleci¢

specjalistycznej firmie np. TARNAWA, Taméw ul

Moscickiego. Przed

zamowieniem komina sprawdzié drozno$¢ kanalow spalinowych.

3.2.3 Wentylacja kottowni.
Wentylacja nawiewna.

Obliczenie catkowitej maksymalnej ilosci powielrza potrzebnego do spalania gazu

w kotlowni.

Vi = 1,6 m*h na 1 kW zainstalowanej mocy paleniska kotlowego




Vi= 1,6 x 2 x93)=297,6 m/h
Maksymalna ilo$¢ powietrza potrzebnego do wentylacji pomieszezenia kotlowni
wynosi¢ bedzie ; Vwent =0,5m*hx (2x93) = 93 m’h
Powierzchnia otworn nawiewnego :

Fo = (Vi + Vyea)/(3600 x 1,0) = (297,6 -+ 93)/(3600 x 1,0) = 0,1085 m’
Wykona¢ wentylacje nawiewna kotlowni poprzez otwdr nawiewny o wymiarach 400 x
400 mm umieszczony w $cianie zewnetrznej, Dolng krawedZ otworu nawiewnego
umie$cic nie wyzej niz 30 cm od posadzki kottowni, Dopuszeza si¢ wykonanic kanalu
zetowego o innych rozmiarach jednak pod warunkiem zapewnienia odpowiedniego
przekroju. Otwér nawiewny zabezpieczy¢ od zewnatrz czerpnig $cienng, natomiast od
wewnalrz siatka,

Wentvlacja wywiewna.

Objetos¢ strumienia masy powiefrza odprowadzanego na zewnatrz przez otwory
wywiewne wynosi¢ 0,5 m’h na 1 kW zainstalowanej w pomieszezeniu mocy
znamionowe] palenisk kotlowych. |

V=2 x93) kW x 0,5 m*h =93 m*h
i (min 200 cm?)
Wymogi te spelnia istniejgcy kanal wentylacji grawitacyjnej 200x200

z wlotem powietrza tuz ped sufitem.

3.2.4 Powierzchnia okna
Minimalna powierzchnia okna w kotlowni powinna wynosi¢ 1/15 powierzchni

podtogi.

Powierzchnia kotlowni — 18,46 m?
Foa = 1/15 * 19,9 m*= 1,23 m?

Wymagang powierzchnie zapewni projektowane okno o wymiarach 90x140 lub
100x125¢cm,

3.2.5 Dobér pomp i zawordw mieszajacych.
a) Obieg kotlowy Q=87 kW (PK1 i PK2):

Dobrano pompe WILO typ TOP-S 40/4 3 PN 6/10 (2 szt).

b) Obieg ¢.0.

Dobrano pompe WILO Stratos 65/1-9 CAN PN6/10 .

Dobrano tréjdrogowy zawor regulacyjny typ DR80O GFLA z sitownikiem
VMM30 firmy HONEYWELL.




3.2.6 Dobér przeponowego naczynia wzbiorczego.
Dane do obliczer przeponowego naczynia vwzbiorczego

— pojemnosé ztadu instalacji c.0. 1 Zrédla ciepla
' A = 2000 dm’
— maksymalne cisnienie obliczeniowe w naczyniu (cisnienie otwarcia zaworu
bezpieczenstwa)
: Pmas = 0,3 MPa
— cidnienie statyczne w instalacji
p =0,15MPa
— cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym -
DPat =0,15+0,02 =0,17 MPa
— pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego
t; = 10°C - pi =999,7 kg/m’
.= 80/60°C — Av  =0,029 dm’/kg
V. = 1,1 x2,0% 999,7x 0,029 = 63,8 dm*
~  pojemnosé catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego z uwzglednieniem
mozliwoéci ogrzania poduszki powietrza

\ 638 x L0l oo 3071
! B ’ X pmax —p B ’ x 3,0""‘1,5

=170 dm®

Dobrano przeponowe naczynie swzbiorcze do co Reflex typ N280 o pojemnosci
catkowitej 280 dnt’,

Naczynie nalezy dolaczy¢ do ukladu przy pomocy rury wzbiorczej Dn 25 z
zamontowanym na niej zlgezem samoodcinajgcym ochronnym Dn2S prod. Reflex oraz

manometrem.

3.2.7 Dob6r zaworu bezpieczenstwa dla kotia
Wymagana przepustowos$é zaworu bezpieczenstwa (Warunki techniczne dozoru

technicznego DT-UC-90/KW/04)

Dane:

N=93 kW

=2257 kl/kg m= 3600 N/r = 3600 x /2257 = 148,4 kg/h
pr=0,3 MPa

U= 0,3 dia zaworu dn 25

o= 0,3x0,9=0,27
przepustowosé zaworu bezpieczeristwa:

m=10xK;xaxAx(p+0,1) = (1)




_11d*

A = (2)
) d= 4
Z(Mi@)= " 710- K, - ofp, +0,1)
. 4.148,4
3,14-10-0,54-0,27(0,3+0,1)
d=18 mm

Przyjeto zawér bezpieczenstwa firmy SYR typ 1915 dn 25 i nastawie 0,3 MPa.

3.2.8 Zabezpieczenie przed brakiem wody w kotle
Dia zabezpieczenia kotléw przed brakiem wody dobrano zabezpieczenie przed

brakiem wody VMS SYR 933.1.

3.2.9 Napetnianie i uzupetnianie ztadu.
Na rurociggu doprowadzajacym wodg do instalacji ¢.o. nalezy zainstalowag filtr

mechaniczny, zawér antyskazeniowy, oraz stacje zmigkczania wody EUROMAT-50Z
firmy BWT z elektronicznym sterowaniem czasowym o wydajnosei 2,0 m*h, Wode =
instalacji nalezy spuszczaé wylgcznie w sytuacjach awaryjnych. Ze wzgledu na to, ze

instalacja co jest systemu zamknigtego ubytki wody beda niewielkie.

3.2.10 Instalacja kanalizacyjna
W kotlowni nalezy wykona¢ kratki $cickowe.

Kondensat z kottéw i komina nalezy odprowadzié do kanalizacji poprzez neutralizator

kondensatu,

3.2.11 Aktywny system bezpieczenstwa instalacji gazowe;.
W kotlowni projektuje si¢ zainstalowanie aktywnego systemu bezpieczenstwa

instalacji gazowej GAZEX.

System GAZEX sklada si¢ z nastepujacych elementow:

- modutu sterujacego MD-27

- zaworu odcinajgcego MAG3 dn 50

- detektora DEX-1 (2 szt)

- sygnalizatora SL-31

Systein GAZEX jest przeznaczony do podniesienia bezpieczefistwa eksploatacii
urzadzen gazowych, zasilanych gazem ziemnym. Reaguje automatycznie 1 natychmiast

w przypadku wyplywu gazu z instalacji. Pozwala w sytuacji awaryjnego zagrozenia na




natychmiastowe, pewne 1 skuteczne odcigcie doplywu gazu do kotlowni, Rdwnoczeénie
przesyla sygnal o zaistniale] awarii w migjsce zaprogramowane (nadzor), Przez
sygnalizacje optyczno —akustyczna, informuje uzytkownika o stanie zagrozenia
w sirefie dozorowanej, jednoczesnie wmozliwiajac szybka lokalizacjg miejsca awarii.
System zamykany jest impulsem elektrycznym lub recznie, otwieranie tylko rgczne.
Skrzynke o wymiarach 60x60 z glowica MAG3 nalezy zamontowaé pizy

istniejacej skrzynce gazowej za licznikiem gazu na instalacji obslugujacej tylko kotly.

3.2.12 Szczytowe zapoirzebowanie paliwa — gazu GZ-50
Szczytowe godzinowe zapotrzebowanie gazu wyniesie 2 x 9,4 = 18,8 Nm3/h

3.3 Warunki ogolne wykonania kotfowni
Calos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z dokumentacjg 1 ,,Warunkami Technicznymi

Wykonania i Odbioru Instalacii Ogrzewczych” wydane przez COBRTI INSTAL
7 2003r,

Usytuowanie urzadzent, armatury 1 sposdb polaczen wg schematu
technologicznego kottowni i rzutu. Rurociagi w kotlowni wykonaé z rur stalowych
czarnych bez szwu laczonych przez spawanie. Przewody stalowe czarne nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie (2-krotnie farbg CEKOR-R) i termicznie. lzolacje rur
wykonaé¢ otulinami z welny skalnej Flexorock firmy Rockwool. Grubosé izolacji
zgodnie z WT2008.

7, uwagi na trwalo$¢ i szczelno$é instalacji zaleca si¢ montowaé zawory kulowe
kolnierzowe (powyzej $rednicy dn 50).

Wszystkie elementy wsporcze stalowe malowaé antykorozyjnie (l-krotnie farba
Antykor + farba nawierzchniowa ogdlnego stosowania).

Przejscia rurociqgéw i kabli przez $ciany i stropy w kottowni wykonaé jako
przepusty instalacyjne p.poz. o odpomosci ogniowe] EI60 np. systemu HILTL
Z wykonania przepustdw instalacyjnych p.poz. nalezy sporzadzi€ protokol.
Catoé¢ instalacji nalezy wykonaé zgodnie z ,, Warunkami fechnicznymi wykonania
i odbioru robét budowlano-montazowych .

W najwyzszych punktach instalacji wykonaé odpowietrzenia rurociggdw,
a w najnizszych punktach wykona¢ odwodnienia rurociggdéw. Spusty z rurociggéw

nalezy podlaczy¢ do kanalizacji.




Montaz automatyki i okablowania nalezy zleci¢ firmie specjalistycznej.
W pomieszczeniu kottowni zainstalowany jest zlew emaliowany 1 zawor ze ziaczky do
weza.
Pierwsze uruchomienie kotlowni nalezy zlecié autoryzowanemu serwisowi firmy
De Dietrich, Praca kottowni begdzie w pelni z automatyzowana. Kotlownia wymagaé
bedzie jedynie okresowych czynnosci konserwacyjnych i serwisowych. Kotlownia

przed oddaniem do uzytkowania wymaga przeprowadzenia odbiora przez UDT.

34 Wytyczne bhp i p.poz.

« W czasie wykonywania robdt montazowych przestrzega¢ przepiséw BHP
wynikajacych
z ,Kodeksu Pracy” oraz szczegélowe wymagania w zakresie wykonasiwa prac
instalacyjnych zawarte w ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji
Ogrzewczych” wydane przez COBRTI INSTAL z 2003z,

» Stosowane urzadzenia winny mie¢ atesty bezpieczenstwa. Przeglady, konserwacje
i regulacje okresowe zastosowanych urzadzeft prowadzié zgodnie z DTR producenta.

« Kotlownia podlega odbiorowti przez UDT.

. Prze_:d uruchomieniem kottowni nalezy przeprowadzi¢ sprawdzenie przewodow
wentylacyjno-spalinowych przez uprawniony zakiad kominiarski.

« Zapewni¢ sprawne i skuteczne dzialanie wentylacji nawiewno-wywiewnej. Pizewody
odprowadzajace spaliny nalezy czysci¢ co najmniej dwa razy do roku, a wentylacyjne
—raz.

« W pomieszezeniu kotlowni po odbiorze koncowym, wladciciel umiesci na stale
wInstrukcje obstugi kotlowni™ i ,, Technologiczny schemat ideowy kottowni”.

» Do obstugi kottowni Inwestor dopusci tylko osoby upowaznione, po specjalistycznym
przeszkoleniu.

« Zleci¢ grupie serwisowej przeglady kotla, palnika i automatyki.

« Prawidlowa i bezpieczna eksploatacja instalacji kotlowej w duzym stopniu zalezy od
przestrzegania postanowieft ,Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngtrznych

w sprawie ochrony przeciwpozarowej obiekiow”.

3.5 Wytyczne dla automatycznego sterowania kotfowni
Do automatycznego sterowania pracg kotlowni zastosowano mikroprocesorowe

urzadzenie sterujace DIEMATIC 3 , ktore steruje praca kaskadowg kotltéw oraz reguluje

poszezegélne strefy grzewceze w funkeji zmiany temperatury zewngtrzne;.




Sterownik pogodowy DIEMATIC uzaleznia w sposdb liniowy temperature wody
w instalacji od aktualnej temperatury otoczenia, Na warto$¢ temperatury w obiekcie ma
takze wplyw uzytkownik poprzez programowanie odpowiedniego przebiegu temperatur.
Programowanie w cyklu tygodniowym umozliwia obnizenie temperatury wody
w instalacji (w poszczegdlnych strefach grzewczych) w dni ktére obickt jest nieczynny.
Sterownik pogodowy zapewni optymalny komfort cieplny w ogrzewanym budynku

i ekonomiczng pracg kotlowni, co pozwoli na duze oszezednosei w zuzyciu gazu.




3.6 Zestawienie podstawowych urzadzen i materiatow
Lp. { Ozn. Tresé lloé¢ | Producent/
na szt. uwagi
rys
Technologia kotlowni gazowej
1 |ta Kociol gazowy-kondensacyjny-G230-85 Eco_z seguiatorem oo g} De:Dietrich ...}
“pogodowym Diematic 3-(nadrzedny)
z wyposazeniem doedatkowym:
- Kabel polgczeniowy kaskady BUS DIEMATIC 12m AD134— szt
- plytka mieszacza FM48 — 4 szt
~  czujnik zanurzeniowy AD212 - 2 szt
— _filir zasysania powietiza GR8 — 2 szt
2 1b Kociol gazowy kondensacyjny C230-85 Eco z regulatorem 1 jw.
pogodowym Diematic 3 {podizedny)
3 3 Przeponowe naczynie wzbiorcze 280N 6 bar 1 REFLEX
4 4 Szybkozlgczka do naczyri.przeponowych SU1* 1 jw,
5 5 Zabezpieczenie przed brakiem wody VMS typ 933.1 2 SYR
6 6 Wartownik MHB80 dng0 9 MEIBES
7 7 Filtroodmulnik magnetyczny FOM 80 1 POMEX
8 8 Pompa obiegu kotlowego TOP-S 40/4 3 PN 6/10 2 Wilo
g 9 Zawér reulacyjny Stromax-M dn 40 1 HERZ
10 10 Zawor reutacyjny Stromax-M dn 20 i HERYZ,
11 11 Zawor reulacyjny Stromax-M dn 65 1 BERZ
12 12 Zawbr reulacyjny Stromax-M dn 25 1 HERZ
13 14 Pompa gbiegu c.o. Stratos 65/1-9 CAN PN6/10 1 Wilo
14 15 Tréjdrogowy zawdr mieszajacy DRBOGFLA z sifownikiem VMM30 1 HONEYWELL
15 19 Zawor bezpieczenstwa typ 1915 dn 25 nast. 3 bary 3 SYR
16 24 Zawdr kulowy gwintowany dn 65 2
17 21 Stacja zmigkczania wody-zmigkczacz jednokolumnowy EUROMAT 1 BWT
1007 » armaturg multiblok i wezami przylaczeniowymi
18 22 Zawdr kulowy kolnierzowy dn80 PN16 4 EFAR
18 24 Zawér kulowy gwintowany dn 50 8
20 25 Zawor kulowy gwintowany dn 40 2
21 26 Zawér kulowy gwintowany dn 25 5
22 27 Zawor kulowy gwintowany dn 20 4
23 28 Zawor kulowy gwintowany dn 15 5
24 a0 Zawdr zwrotny gwintowany dn 50 2
25 32 Zawdr zwrotny gwintowany dn 80 1
26 33 Zawor zwrotny gwintowany dn 20 1
27 34 Zasuwa gwintowana 34” 2 OVENTROP
28 35 Zawor antyskaZzeniowy typ BA 3/4° q DANFOSS
29 36 Zawor napelniajgoy VF %" z manometrem (0-6 bar) 1 HONEYVWELL
30 |37 Filte achronny UNI-METAL 34° 4 BWT
31 38 Rozdzielacz zasilajacy dn 125 1
3z 39 Rozdzielacz powrotny dn 125 1
33 48 Manometr M-100, 0-4 bar - z rurka syfonowsg i kurkiem 10 KFif
manometrowym fréjdrogowym
34 41 Termometr techniczny 0-100 st.C 14
35 42 Aktywny system bezpieczerstwa instalacfi gazowe] GAZEX z 1 kol GAZEX
centratkg MD 2.7, zaworem MAG-3 dn 50, czujnikiem gazu DEX/F-2 P
: szt i lanpkg LD-1 z syreng S-3 i skrzynka nadicenna 60x60
36 43 Odpowietrznik automatyczny 1% 14 TACO
37 44 Uklad neulralizacji kondensatu DU14 + granulat do neutralizacji q De Dietrich
. ) kondensatu — 10 kg
38 45 Redukfor cisnienia {yp 315 34" " SYR




2 szt

Lp. | Ozn. Tresé llos¢ | Producent/
na szt uwagi
Iys
39 Zlew jednokomarowy 1
40 Kurek spustowy ze zigczkg do weza 3/4" 1
41 Komin chromoniklowy izolowany fi150 2 kol TARNAWA
(@2 —|= - |Kanalnawiewny400x400  czerpnia Scienng STOWNA00%00T | 5 por
1 ‘kratkg 400400~ T ' o - F
43 Runry stalowe czarne, zwezki, kolnierze, materialy montazowe i 1 kpl
pomochicze, izolacje termiczne, konstrukcje wsporcze
44 Skrzynka elekiryczna, kable, koryta, materialy pomocnicze 1kpl
45 Kratka $ciekowa




4 Wewngtrzna instalacja gazowa

4.1 Opis projektowanych rozwigzan wewnetrznej instalacji gazowej
W ramach niniejszego opracowania projektuje sie doprowadzenie gazu do
dwoch kotldw  kondensacyjnych zainstalowanych w  pomieszezeniu  kotlowni z
istniejacej instalacji.
Instalacje gazowsq nalezy wykonaé z rur stalowych czarnych bez szwu taczonych
przez spawanie. Instalacje gazowsq nalezy prowadzié¢ po wierzchu $cian i mocowaé do
fciany przy pomocy typowych uchwytéw instalacyjnych np. systemu MEFA lub

Walraven.

4.2 Zapofrzebowanie gazu
Zapotrzebowanie gazu dla potrzeb ogrzewania;

Qhma= 2 X 9,6 = 19,2 Nm3/h
Urzadzenia gazowe powinny posiada¢ aktualny atest i $wiadectwo dopuszczenia do

uzytkowania na znak bezpieczenstwa ,,B”.

4.3 Wytyczne wykonania instalacji gazowej

Instalacja gazowa winna by¢é wykonana rurami stalowymi czarnymi bez szwu
zgodnych z wymaganiami przedmiotowych Polskich Norm. f.aczenie rur wykonad
przez spawanie, Przekroczenie przegrod budowlanych ($ciany, stropy) przewodami
instalacji gazowej winno byé zabezpieczone stalowymi tulejami ochronnymi, ktére
powinny wystawac¢ po 20 mm poza przegrodg. Przestrzen migdzy rura przewodowa,
a tuleja ochronng winna by¢ wypelniona uszczelnieniem elastycznym. Przewody nalezy
przymocowac¢ do écian uchwytami w odlegioéci co ok, 2+3 m,
Przewody instalacji gazowe], w stosunku do przewoddw innych instalacji stanowigcych
wyposazenie budynku, nalezy lokalizowaé w sposéb zapewniajacy bezpieczenstwo ich
uzytkowania. Odleglodé¢ miedzy przewodami instalacji gazowej, a innymi przewodami
winna umozliwi¢ wykonanie prac konserwacyjnych.
Przy réwnoleglym przebiegu instalacja gazowa powinna znajdowaé si¢ 0,1 m powyzej

innych przewodow instalacyjnych.
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Pizewody instalacji gazowej krzyzujace sie z innymi przewodami instalacyjnymi
powinny by¢ od nich oddalone, co najmniej 20 mm.

Polaczenie odbiornika gazowego z instalacja gazowg winno by¢ dokonane za pomoca
dwuzlaczki. Zaréwno érednice jak i przebieg instalacji pokazano na rozwinigciu
aksonometrycznym i rzucie. Przed kazdym urzadzeniem gazowym musi byé
zainstalowany zawér kulowy odcinajacy.

Calo$¢ robot instalacyjnych nalezy wykonaé zgodnie z Prawem Budowlanym

i Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r, w ,,sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz. U, Nr 75

z dn. 15.06.2002r. poz.690) oraz przepisami szczegdlowymi.

4.4 Sprawdzenie instalacji gazowej

Przed oddaniem do uzytku instalacji gazowej nalezy wykonaé probe szczelnosei
przed pomalowaniem instalacji. Préba szczelnodci polega na napelnieniu przewodow
powietrzem pod cidnieniem 50 kPa. Jezeli w ciagu 30 min w instalacji nie spadnie
cidnienie instalacje uwaza si¢ za szczelna.

Z proby szezelnodei instalacii gazowej nalezy sporzadzié protokoél. Po pozytywnym
wyniku préby szczelnosci instalacj¢ gazowa nalezy zakonserwowaé poprzez nafozenie
warstwy podkladu gruntujacego oraz dwukrotnie pomalowanie instalacji gazowej farbg

nawierzchniowa koloru zoéltego.
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Schemat technologiczny instalacji kaskadowej z dwoma kotlami
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