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1.0 Opis techniczny 
 
1.1 Podstawa opracowania projektu 
 
 Projekt opracowano na podstawie: 
− umowy zlecenia od Inwestora 
− warunków przyłączenia 
− uzgodnień na etapie projektowania w RD Dabrowa Tarnowska 
− planów sytuacyjnych w skali 1:500 
− obowiązujących przepisów PBUE oraz norm PN/E 

 
1.2 Przedmiot opracowania 
 
  Przedmiotem opracowania jest budowa sieci kablowych niskiego napięcia, oświetlenia 
kablowych oświetlenia terenu wraz z lokalizacją latarń, przebudowa istniejących stanowisk 
słupowych wraz z demontaŜem istniejących linii napowietrznych nn i oświetlenia ulicznego 
kolidujących z planem zagospodarowania Rynku i Placu Grunwaldzkiego w śabnie. 
 
1.3 Zakres opracowania   
 
  Niniejszy projekt obejmuje demontaŜ istn. sieci napowietrznej nn oraz wykonanie 
następujących sieci i urządzeń rozdzielczych dla zadania jw.: 
 
 
− demontaŜ istniejącej sieci napowietrznej wraz ze słupami i latarniami oświetlenia 

ulicznego 
− przebudowę krańcowych stanowisk pozostawionych słupów w sieci napowietrznej a 

wynikającą z częściowego demontaŜu sieci w obrębie Rynku i Placu Grunwaldzkiego 
− budowę sieci kablowych niskiego napięcia dla zasilania budynków mieszkalnych i innych 

obiektów wraz z szafkami pomiarowymi wynikającą z konieczności demontaŜu 
dotychczasowych sieci konsumpcyjnych (napowietrznych) nn w ramach przedsięwzięcia 
pn. „Rewitalizacja Rynku i Placu Grunwaldzkiego w śabnie” 

− budowę sieci kablowej oświetlenia terenu Rynku i Placu Grunwaldzkiego oraz części 
oświetlenia przyległych do ww. placów ulic tj. J. Kilińskiego, Wł. Jagiełły i J. 
Dabrowskiego wraz z posadowiem latarń. 

− zasilania urządzeń projektowanej fontanny na placu rynkowym  
 
1.4  Zasilanie elektroenergetyczne 
 
 Zasilanie elektroenergetyczne przebudowywanych oraz budowanych urządzeń 
infrastruktury energetycznej związanych z rewitalizacją Rynku i Placu Grunwaldzkiego w 
śabnie wykonano na podstawie warunków przebudowy i przyłączenia i odbywać się będzie z 
istniejącej stacji trafo „śABNO 12” S-509 

W miejscu przyłączenia projektowanego kabla do sieci napowietrznej (słup nr 3) 
zabudować komplet odgromników typu GXO 0,5/5. 
 Wykonać uziemienie odgromników, wartość oporności uziemienia nie moŜe 
przekraczać 10 
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1.5 Zakres demontaŜu i przebudowy istniejących sieci napowietrznych nn i 
oświetlenia ulicznego z podziałem na etapy realizacji 
 

podział na etapy realizacji: 
 
 I-szy etap realizacji obejmuje demontaŜ sieci nn i oświetlenia ulicznego oraz słupów 
wraz z osprzętem i oprawami oświetleniowymi o numerach: 
 

− 45, 46, 47 i 48 w obrębie Rynku 
− 29, 30 i 2 x 31 w obrębie Placu Grunwaldzkiego 
− 27, 28, 33 i 34 w obrębie ul. J. Kilińskiego 

 
 Dokonać przebudowy istniejącego stanowiska słupowego nr 49 przy Rynku wykonane 
słupem typu E-12 i funkcji K oraz istniejącego stanowiska słupowego nr 26 przy ul. J. 
Kili ńskiego wykonane słupem typu E-12 i funkcji K. Z przebudowanego stanowiska nr 26 
naleŜy wykonać przyłącz napowietrzny przewodem izolowanym typu AsXS 4 x 16 mm2 do 
budynku na dz. nr 1255 (sklep obuwniczy). 
 Na słupach nr 49 i 26 po ich przebudowie i wprowadzeniu kabla (i) zabudować kpl. 
odgromników typu GXO 0,5/5. 
 
 II-gi etap realizacji  obejmuje demontaŜ sieci nn i oświetlenia ulicznego oraz słupów 
wraz z osprzętem i oprawami oświetleniowymi o numerach: 
 

− 1, 2, 30, 31, 32, 33 i 34 w obrębie Rynku 
− 38, 40 w obrębie ul. J. Dąbrowskiego 
− 35 i 36 w obrębie ul. Wł. Jagiełły 

 
 Dokonać przebudowy istniejącego stanowiska słupowego nr 41 przy ul. J. 
Dąbrowskiego wykonane słupem typu E-12 i funkcji K i istniejącego stanowiska słupowego 
nr 37 przy ul. Wł. Jagiełły wykonane słupem typu E-12 i funkcji K wraz z 
przenumerowaniem do nowego układu zasilania ze stacji śabno 3 ZOR oraz istniejącego 
stanowiska słupowego nr 3 przy ul. Tarnowskiej wykonane słupem typu E i funkcji ON. Na 
dz. nr 1315/13 naleŜy zabudować słup typu E-12 o funkcji K dla wykonania zasilania sieci 
napowietrznej w ul. Tarnowskiej. 
Z przebudowanego stanowiska nr 3 naleŜy wykonać 2 x przyłącz napowietrzny przewodami 
izolowanym typu AsXS 2 x 16 mm2 i AsXS 4 x 16 mm2 do budynków nr 4 i 6 przy ul. 
Tarnowskiej. 
 Na słupach: projektowanym na dz. nr 1315/13 oraz nr 41 i 3 po ich przebudowie i 
wprowadzeniu kabla (i) zabudować kpl. odgromników typu GXO 0,5/5. 
 
1.6 Zakres budowy sieci kablowych niskiego napięcia z podziałem na etapy 
realizacji 
 
 I-szy etap realizacji obejmuje wykonanie sieci kablowych niskiego napięcia - 
kablami typu YAKY 4 x 240 mm2 od stacji trafo „śABNO 12” S-509 do proj. złączy 1ZK-5 i 
2ZK-4 oraz YAKY 4 x 120 mm2 w pozostałych przypadkach, dla budynków w obrębie 
Rynku, Placu Grunwaldzkiego oraz częściowo przy ul. J. Kilińskiego.  
 W zakres budowy sieci kablowych niskiego napięcia wchodzą urządzenia rozdzielcze 
- złącza kablowe oraz układy pomiarowe - liczniki energii elektrycznej 1-no i 3 fazowe.  
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 Szczegółowe ich usytuowanie oraz przydzielenie do poszczególnych posesji z 
podziałem na rodzaj napięcia wraz z podaniem adresów budynków objętych niniejszym 
zakresem podano na rys. nr 1 i 3. 
 Ponadto w I-szym etapie realizacji naleŜy wykonać zasilanie sieci napowietrznej 
niskiego napięcia po częściowym jej zdemontowaniu wykonując odcinek sieci kablowej 
kablem typu YAKY 4x120 mm2 od projektowanego złącza 2ZK-4 do stanowiska słupowego 
nr 49. 
 Natomiast od projektowanego złącza ozn. 10ZK-4 zaprojektowano wykonanie odcinka 
sieci kablem typu YAKY 4x120 mm2 wprowadzonego na słup nr 26 przy ul. J. Kilińskiego 
stanowiącego drugostronne zasilanie dla istniejącej sieci napowietrznej nn „śABNO 7” 
MPGK. 
 
 II-gi etap realizacji   I-szy etap realizacji obejmuje wykonanie sieci kablowych 
niskiego napięcia - kablami typu YAKY 4 x 120 mm2 dla budynków w obrębie ul. Rynek, 
oraz częściowo przy ulicach J. Dąbrowskiego, Wł. Jagiełły oraz Tarnowskiej .  
 W zakres budowy sieci kablowych niskiego napięcia wchodzą urządzenia rozdzielcze 
- złącza kablowe oraz układy pomiarowe - liczniki energii elektrycznej 1-no i 3 fazowe.  
 Szczegółowe ich usytuowanie oraz przydzielenie do poszczególnych posesji z 
podziałem na rodzaj napięcia wraz z podaniem adresów budynków objętych niniejszym 
zakresem podano na rys. nr 1 i 4. 
 Projektowany odcinek sieci kablowej w kierunku słupa nr 41 w końcowej fazie będzie 
wprowadzony do istniejącego złącza nr ZK-2544 gdzie istn. złącze nr ZK-2544(ZK-1) naleŜy 
przebudować na złącze Z-3e z którego będzie wyprowadzony obwód zasilania 
drugostronnego w kierunku stanowiska słupowego nr 41 oraz do istn. złącza nr ZK-2545 z 
wykorzystaniem istniejącego kabla po jego odpięciu (skróceniu) ze słupa nr 40. 
 Ponadto w II-gim etapie realizacji naleŜy wykonać zasilanie sieci napowietrznej 
niskiego napięcia (przy ul Tarnowskiej) po częściowym jej zdemontowaniu wykonując 
odcinek sieci kablowej kablem typu YAKY 4x120 mm2 od stacji trafo śABNO 12” S-509 do 
projektowanego stanowiska słupowego - słup typu E o funkcji K - na dz. nr 1315/13 a 
następnie do stanowiska słupowego nr 3 z jej przejściem nad ul. Tarnowską przewodem 
izolowanym typu AsXS 4 x 70 + 35 mm2 .Ze stanowiska słupowego nr 3 naleŜy wyprowadzić 
obwód kablowy w kierunku budynków nr 2 przy ul. Tarnowskiej i Rynek 14 i dalej do proj. 
złącza 3ZK-1 na budynku nr Rynek 16. Odcinek sieci pomiędzy złączami nr 22ZK-1 (ul. 
Tarnowska 2) i 3ZK-1 (Rynek 16) stanowić będzie wzajemne rezerwowanie się obwodów. 
 Wykonać połączenie za pośrednictwem mufy (mufa przelotowa wyk. z materiałów 
termokurczliwych np ZMR 3,5 1 kV) istniejącego odcinka sieci kablowej dotychczas 
podłączonej do słupa nr 38 i wyprowadzonej w kierunku istniejącego złącza nr ZK-413 - 
budynek ZSP, z projektowanym odcinkiem sieci kablowej wyprowadzonej bezpośrednio ze 
stacją trafo śABNO 12” S-509.  
 Budynki nr 2 i 4 przy ul. Wł. Jagiełły przyłączyć do istniejącej sieci kablowej relacji  
złącze ZK39 na budynku UMiG -stacja „śABNO-3” ZOR poprzez wykonanie wcinki w 
istniejący kabel i z wykonaniem 1-ej mufy (mufa przelotowa wyk. z materiałów 
termokurczliwych np ZMR 3,5 1 kV) łączącej brakujący (dodatkowy) odcinek kabla z kablem 
istniejącym. 
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1.7 Budowa sieci kablowej niskiego napięcia 
 

Kable układać w rowie kablowym na głębokości 0,7 m w podwójnej warstwie piasku 
2×10 cm. Na głębokości 0,3 m od terenu, w rowie kablowym naleŜy ułoŜyć folię PVC koloru 
niebieskiego w celu oznaczenia trasy połoŜonego kabla. Przy złączach i przepustach 
rurowych naleŜy pozostawić konieczny zapas kabla w postaci tzw. „pętli”.  

W miejscach skrzyŜowania proj. kabla z projektowanym, bądź istniejącym 
uzbrojeniem, przekroczenie ulic, na kabel zakładać rury typu AROT DVK 110. Co 10 m na 
kablu zakładać oznaczniki kablowe. 

Przejścia przez nawierzchnie utwardzone dróg wykonać przepychem lub przewiertem 
w rurze AROT DVK 110 oraz zgodnie ze szczegółowymi ustaleniami wynikającymi z treści 
pozwolenia na zajęcie pasa drogowego i protokołu ZUD. Na zajęcie pasa drogowego 
wykonawca uzyska stosowne zezwolenie. W przypadku prowadzenia kabla po trasie 
wykonanego juŜ chodnika, podjazdu. do budynku, itp z kostki brukowej naleŜy ją 
zdemontować a następnie doprowadzić do stanu pierwotnego. 
 Po ułoŜeniu kabli w rowie kablowym a przed ich zasypaniem zlecić zamierzenie kabli 
w terenie uprawnionemu geodecie. Ciągi kablowe przed ich zasypaniem zgłosić do odbioru 
tzw. robót krytych w RD Dąbrowa Tarnowska. Całość prac kablowych wykonać zgodnie z 
normą PN-76/E-05125. 
 

UWAGI: 
 

1. Na odcinkach równoległego przebiegu projektowanych sieci kablowych nn 
(konsumpcyjnych) z projektowanymi kablami oświetlenia terenu (ulicznego) 
układanie kabli jw. wykonać równocześnie. 

2. Na rozdzielni NN w stacji trafo „śABNO 12” S-509 przewidzieć wyposaŜenie pól 
dla wyprowadzenia projektowanych obwodów sieci kablowej nn - obwody nr 1 i 
5 w przypadku braku rezerwy. 

3. Projektowane złącza kablowe ozn. ZK-1 wykonać na bazie szafek z materiałów 
izolacyjnych - II klasa ochronności o wym. 400 x 600 x 250 mm i zabudować w 
terenie jako wolnostojące (przyścienne) posadowione na typowym fundamencie + 
kieszeń kablowa 

4. Złącza ZK-1 wyposaŜyć w rozłączniki bezpiecznikowe typu XLP 1 250 A 
5. Projektowane złącza kablowe ozn. ZK-4 i ZK-5 wykonać na bazie szafek z 

materiałów izolacyjnych - II klasa ochronności o wym. 1000(800) x 800 x 250 mm 
i zabudować w terenie jako wolnostojące (przyścienne) posadowione na typowym 
fundamencie + kieszeń kablowa np. f-my EMITER. Zł ącza ZK-4 i ZK-5 wykonać 
wg systemu FASTLINE i wyposaŜyć w rozłączniki bezpiecznikowe typu SLK 400 
A oraz płyty montaŜowe FS 630 A 

6. Na wykonanie tablic pomiarowych TL zastosować szafki w II-klasie ochronności 
wg ZET RD Dabrowa Tarnowska, wyposaŜając je w tablicę licznikową 1-no lub 
3-fazową, wyłącznik nadmiarowo-prądowy 1-no lub 3-biegunowy o amperaŜu 
25A i charakterystyce C, listwę TH oraz listwę zaciskową Lz-2(4) x 35 

7. Na wykonanie zestawów przyłączeniowo-pomiarowych powyŜej dwóch układów 
pomiarowych proponuje się zastosowanie złączy (szaf) kablowo-licznikowych np 
produkcji f-my AGTEL - Zamo ść wykonanych z materiałów izolacyjnych- II-ga 
klasa ochronności. Wykonawca przed montaŜem ww. złączy (szaf) winien 
uzyskać o ich zastosowaniu akceptację z RD Dąbrowa Tarnowska. 

8. Max. wysokość posadowienia złączy nad terenem nie moŜe przekraczać 0,3 m. 
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1.8 Zakres budowy i przebudowy sieci kablowych oświetlenia terenu 
(ulicznego) z podziałem na etapy realizacji 
 
podział na etapy realizacji: 
 
 I-szy etap realizacji obejmuje wykonanie sieci kablowych oświetlenia terenu na placu 
Rynku, na Placu Grunwaldzkim, i częściowo przy ul. J. Kilińskiego. W I-szym etapie 
przewiduje się wykonanie sieci kablowych wykonanych kablem YKY 4 x 16 mm2 i stanowisk 
latarń ozn. od nr 1L do 30L. 
 Ponadto w I-szym etapie realizacji naleŜy wykonać przebudowę zasilania sieci 
napowietrznej oświetlenia ulicznego wyprowadzając obwód oświetlenia ze stacji trafo 
„śABNO 12” S-509 wykonany kablem typu YAKY 4 x 35 mm2 w kierunku zachodnim na 
stanowisko słupowe - słup nr 49. 
 
 II-gi etap realizacji  obejmuje wykonanie sieci kablowych oświetlenia terenu wzdłuŜ 
ul. Rynek oraz częściowo przy ul. Wł. Jagiełły i ul. J. Dąbrowskiego. W II-gim etapie 
przewiduje się wykonanie sieci kablowych wykonanych kablem YKY 4 x 16 mm2 i stanowisk 
latarń ozn. od nr 31L do 41L z jednoczesnym zamknięciem pętli pomiędzy latarnią ozn. 41L 
do latarni ozn. 30L jak równieŜ wykonania odcinka sieci od proj. złącza oświetleniowego do 
latarni ozn. 5L - zasilanie rezerwowe. 
 Ponadto w II-gim etapie realizacji naleŜy wykonać przebudowę zasilania sieci 
napowietrznej oświetlenia ulicznego wyprowadzając obwód oświetlenia ze stacji trafo 
„śABNO 12” S-509 wykonany kablem typu YAKY 4 x 35 mm2 w kierunku południowo-
wschodnim na projektowane stanowisko słupowe na dz. nr 1315/13. Przejście przez ul. 
Tarnowską do stanowiska słupowego nr 3 wykonać przewodem AsXS 4 x 70 + 35 mm2 które 
to przejście obejmuje zakres związany z budową sieci kablowych nn wykonywany wraz z 
likwidacją sieci napowietrznych nn. Dla wykonania zasilania latarń na placu przed Kościołem 
i budynkiem StraŜy PoŜarnej i dalej w kierunku ul. Dąbrowskiego naleŜy ze stacji trafo 
„śABNO 12” S-509 wyprowadzić obwód oświetlenia ulicznego wykonany kablem typu 
YAKY 4 x 35 mm2 w rejon stanowiska słupowego nr 38 w okolicy którego naleŜy złącze 
oświetleniowe w które naleŜy wpiąć istniejący obwód oświetlenia placu przed Kościołem i 
budynkiem StraŜy PoŜarnej oraz wyprowadzić linię oświetlenia ulicznego wykonaną kablem 
YAKY 4 x 35 mm2 w kierunku stanowiska słupowego nr 41 przy ul. J. Dąbrowskiego 
 
1.9 Budowa sieci kablowej oświetlenia i stanowisk latarń 
 

Kable układać w rowie kablowym na głębokości 0,5 m w podwójnej warstwie piasku 
2×10 cm. Na głębokości 0,3 m od terenu, w rowie kablowym naleŜy ułoŜyć folię PVC koloru 
niebieskiego w celu oznaczenia trasy połoŜonego kabla. Przy latarniach i przepustach 
rurowych naleŜy pozostawić konieczny zapas kabla w postaci tzw. „pętli”. W miejscach 
skrzyŜowania proj. kabla z projektowanym, bądź istniejącym uzbrojeniem, przekroczenie 
ulic, na kabel zakładać rury typu AROT DVK 110. Co 10 m na kablu zakładać oznaczniki 
kablowe. 

 Przejścia przez nawierzchnie utwardzone dróg wykonać przepychem lub 
przewiertem w rurze AROT DVK 110 oraz zgodnie ze szczegółowymi ustaleniami 
wynikającymi z treści pozwolenia na zajęcie pasa drogowego i protokołu ZUD. Na zajęcie 
pasa drogowego wykonawca uzyska stosowne zezwolenie. W przypadku prowadzenia kabla 
po trasie wykonanego juŜ chodnika, podjazdu. do budynku, itp z kostki brukowej naleŜy ją 
zdemontować a następnie doprowadzić do stanu pierwotnego. 
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 W przepustach rurowych ozn. RO kable sieci oświetleniowej prowadzić oddzielnie dla 
kabli projektowanych i związanym z oświetleniem terenu (Rynek, Plac Grunwaldzki, ul. 
Rynek oraz częściowo ulice J.Kilińskiego, Wł. Jagiełły i J. Dąbrowskiego) i oddzielnie dla 
kabli związanych z przebudową sieci oświetlenia ulicznego - dojścia do stanowisk słupowych 
oraz do projektowanego złącza oświetleniowego. 
 Po ułoŜeniu kabli w rowie kablowym a przed ich zasypaniem zlecić zamierzenie kabli 
w terenie uprawnionemu geodecie. Ciągi kablowe przed ich zasypaniem zgłosić do odbioru 
tzw. robót krytych w RD Dąbrowa Tarnowska. Całość prac kablowych wykonać zgodnie z 
normą PN-76/E-05125. 
 Dla oświetlenia terenu (Rynek, Plac Grunwaldzki, ul. Rynek oraz częściowo ulice 
J.Kilińskiego, Wł. Jagiełły i J. Dąbrowskiego) zaprojektowano 2 x oprawy oświetlenia 
ulicznego typu OWS 70W instalowana na słupie typu S-40W, układ ramion "2" skierowana w 
dół posadowienie w gruncie na fundamencie typu B-3. We wnęce słupa naleŜy zabudować 
tabliczkę bezpiecznikową typu TB - 1 z zabezpieczeniem topikowym Wt 400 V 6 A, E-14. 
Instalację wewnątrz słupa wykonać przewodami kabelkowymi typu YDY 3 x 2,5 mm2 dla 
kaŜdej oprawy oddzielną. 
 
 
UWAGI:  
1. Typy opraw i typy słupów doprano na podstawie informacji uzyskanych od 

Inwestora i są identyczne jak juŜ zabudowane na placu przed Kościołem i 
budynkiem StraŜy PoŜarnej. Wykonawca przed zakupem opraw i słupów jeszcze raz 
zweryfikuje zgodność typów i modeli opraw i słupów projektowanego oświetlenia 
terenu. 

2. Na odcinkach równoległego przebiegu projektowanych kabli oświetlenia terenu 
(ulicznego) z kablami projektowanych sieci kablowych nn (konsumpcyjnych) 
układanie kabli jw. wykonać równocześnie. 

3. MontaŜ (wykonawstwo) sieci oświetlenia ulicznego wraz z posadowieniem latarń 
wzdłuŜ ulic: Rynek, Wł. Jagiełły, J. Dąbrowskiego i J. Kilińskiego wykonać z 
jednoczesnym demontaŜem istniejących słupów energetycznych i przewodów 
napowietrznych wzdłuŜ ww. ulic. 

4. Na rozdzielni oświetlenia ulicznego w stacji trafo „śABNO 12” S-509 przewidzieć 
wyposaŜenie - wyłączniki nadmiarowo-prądowe typu S-301 25A/C - dla 
projektowanych obwodów 

 
1.10 Zasilanie i wewnętrzne instalacje dla fontanny 
 
 Zgodnie z warunkami przyłączenia urządzenia elektryczne związane z fontanną będą 
zasilane z istniejącej sieci (YAKY 4 x 120 mm2) relacji stacja trafo „śABNO12” S-509 - ZK-
2545. Na istniejącym kablu jw. naleŜy dokonać „wcinki”, wybudować odcinek sieci kablem 
YAKY 4 x 120 mm2 o długości 3 m od miejsca rozcięcia i zmufowania z istniejącym kablem 
(mufa przelotowa wyk. z materiałów termokurczliwych np ZMR 3,5 1 kV) do 
projektowanego złącza. Drugi koniec wprowadzić bezpośrednio do projektowanego złącza. 
Zabudowę kabla jw. w terenie wykonać na warunkach jak podano wp-cie 1.7 niniejszego 
opisu 
 Nad złączem zabudować szafkę pomiarową z pomiarem 1-no fazowym, bezpośrednim 
energii czynnej. Szafkę wyposaŜyć w tablicę licznikową 1-no fazową, zabezpieczenie 
przedlicznikowe wykonane wyłącznikiem nadmiarowo-prądowym S-301 25A/C, listwę TH 
oraz listwę zaciskową typu Lz-2x35. 
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 Nad szafką pomiarową zabudować szafkę tablicy rozdzielczej TR, naleŜy którą 
wyposaŜyć: 
1 x rozłącznik manewrowy typu FR-102-25A 
1xkpl. ograniczników przepięć klasy B+C typu OBO V25-B+C 
1 x lampkę typu S-301 
1 x wyłącznik róŜnicowo-prądoqwy typu P-302 25/0,03A/AC 
1 x wyłącznik nadmiarowo-prądowy typu S-301 10A/B 
1 x wyłącznik nadmiarowo-prądowy typu S-301 16A/C 
2 x gniazdo wtykowe 230 V/Z instalowane na listwę TH 
 
 Zainstalowana aparatura jw. zabezpieczająca projektowane instalacje przed skutkami 
zwarć, przeciąŜeniami oraz zabezpiecza przed skutkami poraŜenia prądem i przepięciami. Na 
tablicy TR wykonać zacisk PEN, który naleŜy uziemić. Wartość oprności ziemienia zacisku 
PEN nie moŜe przekraczać 30Ω. Od zacisku PEN wykonać oddzielną szynę N i PE. 
 Instalację wewnętrzne wykonać kablami typu YKY 3 x 6 mm2 układanymi w ziemi  
w rowie kablowym na głębokości 0,7 m w podwójnej warstwie piasku 2×10 cm. Na 
głębokości 0,3 m od terenu, w rowie kablowym naleŜy ułoŜyć folię PVC koloru niebieskiego 
w celu oznaczenia trasy połoŜonego kabla. Przy złączach i przepustach rurowych naleŜy 
pozostawić konieczny zapas kabla w postaci tzw. „pętli”.  

W miejscach skrzyŜowania proj. kabla z projektowanym, bądź istniejącym 
uzbrojeniem, przekroczenie ulic, na kabel zakładać rury typu AROT DVK 110. Co 10 m na 
kablu zakładać oznaczniki kablowe. 
 Po ułoŜeniu kabli w rowie kablowym a przed ich zasypaniem zlecić zamierzenie kabli 
w terenie uprawnionemu geodecie. Całość prac kablowych wykonać zgodnie z normą PN-
76/E-05125. 
 Całość zestawu ozn. ZPPR wykonać na bazie szafek z materiałów izolacyjnych - II 
klasa ochronności i dopuszczonych do stosowania na terenie ZET RD Dąbrowa Tarnowska 
 
1.11  Ochrona od poraŜeń 

 Zgodnie z wp sieć pracuje w układzie TN. Jako system ochrony od poraŜeń przyjęto 
tzw „szybkie wyłączenie”. Obudowy szafek urządzeń rozdzielczo-pomiarowych wykonane z 
materiałów izolacyjnych – II klasa ochronności. W złączu ZK naleŜy wykonać rozdzielenie 
przewodu PEN na N i PE. Zacisk PEN naleŜy uziemić a wartość oporności uziemienia nie 
moŜe przekraczać 30 Ω.  
 
 
Uwaga: Po wykonaniu sieci kablowych niskiego napięcia i oświetlenia terenu naleŜy 
przeprowadzić konieczne pomiary skuteczności ochrony od poraŜeń. Wyniki pozytywne 
są koniecznym warunkiem przekazania do eksploatacji przedmiotowej inwestycji. 
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2.0 Obliczenia 
 

Projektowane sieci kablowe niskiego napięcia 
 
2.1 Zestawienie mocy w sieciach kablowych niskiego napięcia 
 
Projektowany obwód nr 1 
 
do zbilansowania mocy przyłączanych obiektów i budynków mieszkalnych przyjęto: 
 
ilość przyłączy 1-fazowych = 25 z mocą przyłączeniową dla przyłącza = 5 kW 
ilość przyłączy 3-fazowych = 23 z mocą przyłączeniową dla przyłącza = 15 kW 
moc istniejąca przyłączona do projektowanego obwodu nr 1 po przebudowie sieci 
napowietrznej = 60 kW 
współczynnik jednoczesności kj = 0,3 
 
zatem przewidywana moc szczytowa dla obwodu nr 1 wyniesie: 
 
PSZ = (5 x 25 + 15 x 23 + 60) x 0,3 = 530 x 0,3 = 159 kW 
 
prąd obciąŜenia szczytowego w obwodzie wyniesie: 
 

A
U

P
I SZ

SZ 9,236
97,040073,1

100,159

cos3

10 33

=
××

×=
Φ××

×=   

 
Z uwagi na powyŜsze, zabezpieczenie obwodu nr 1 na stacji trafo wykonać bezpiecznikiem 
mocy typu WT 1/F 250A. 
 
Projektowany obwód nr 5 
 
do zbilansowania mocy przyłączanych obiektów i budynków mieszkalnych przyjęto: 
 
ilość przyłączy 1-fazowych = 16 z mocą przyłączeniową dla przyłącza = 5 kW 
ilość przyłączy 3-fazowych = 8 z mocą przyłączeniową dla przyłącza = 15 kW 
moc istniejąca przyłączona do projektowanego obwodu nr 5 po przebudowie sieci 
napowietrznej = 50 kW 
współczynnik jednoczesności kj = 0,35 
zatem przewidywana moc szczytowa dla obwodu nr 1 wyniesie: 
 
PSZ = (5 x 16 + 15 x 8 + 50) x 0,35 = 250 x 0,35 = 87,5 kW 
 
prąd  obciąŜenia szczytowego w obwodzie wyniesie: 
 

A
U

P
I SZ

SZ 4,130
97,040073,1

105,87

cos3

10 33

=
××

×=
Φ××

×=   

 
Z uwagi na powyŜsze, zabezpieczenie obwodu nr 5 na stacji trafo wykonać bezpiecznikiem 
mocy typu WT 1/F 160A. 
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2.2  Obliczenie spadku napięcia w sieciach kablowych niskiego napięcia 
 

Spadku napięcia dokonano wg poniŜszego wzoru:  
 

( )
2

23

%

1010

US

lP
U

××
×××

=∆ ∑
γ

 na odcinku: 

 

Projektowany obwód nr 1 
 
stacja trafo - 1ZK-5   %3,1% =∆U  

stacja trafo - 11ZK-1   %7,286,05,03,1% =++=∆U  

stacja trafo - 20ZK-1   %1,38,13,1% =+=∆U  
 

Projektowany obwód nr 5 
 

stacja trafo - ZK-2544   %2,3% =∆U  
 

Obliczony spadek napięcia nie przekracza wartości dopuszczalnych równych 5% dla sieci. 
 

2.3 Sprawdzanie warunku skuteczności ochrony od poraŜeń-szybkie wyłączenie 
w sieciach kablowych niskiego napięcia 
 

 Z uwagi na zastosowanie obudowy szafek zestawów przyłączeniowo-pomiarowych 
wykonanych w II klasie ochronności skuteczności ochrony od poraŜeń w tym przypadku jest 
zapewniona. 

 

Sprawdzenia dokonano wg. warunku, Ŝe VUIZ aS 23025,1 0 =<××                                        

gdzie: Zs - impedancja pętli zwarcia   
  Ia - prąd wyłączalny najbliŜszego zabezpieczenia wg. charakterystyki prądowo-
czasowej. 
 

Projektowany obwód nr 1 
 

zwarcie w proj. złączu 2ZK-4 
 

elementy  pętli zwarcia 
 

trafo 400  kVA 
RT  = 0,0066 Ω       XT =0,0167 Ω 
 

sieć kablowa YAKY 4 x 240 mm2     l = 230 m 
 

RK1 = 0,054Ω        XK1 =0,030 Ω  
 

zatem ZS będzie wynosić: 
 

( ) ( ) ( ) ( ) Ω==+=+= ∑∑ 08,00058,00467,00606,0 2222
XRZS  

 

prąd wyłączalny Ia bezpiecznika WT-1/F-250 A wg. charakterystyki i przy czasie 5 sek. 
wynosi: 
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AIa 0,9502508,3 =×=     to:         2300,950,95008,025,1 =<=×× OU  ochrona skuteczna 

warunek szybkiego wyłączenia spełniony. 

prąd zwarcia wynosi:                                       AI Z 0,2300
08,0

2308,0 =×=  

 

zwarcie w proj. złączu 20ZK-1 
 

trafo 400  kVA 
 

RT  = 0,0066 Ω       XT =0,0167 Ω 
 

sieć kablowa YAKY 4 x 240 mm2     l = 100 m 
 

RK1 = 0,023Ω        XK1 =0,013 Ω  
 

sieć kablowa YAKY 4 x 120 mm2     l = 351 m 
 

RK2 = 0,15Ω        XK2 =0,05 Ω  
 

zatem ZS będzie wynosić: 
 

( ) ( ) ( ) ( ) Ω==+=+= ∑∑ 20,00386,00797,01796,0 2222
XRZ S  

 

prąd wyłączalny Ia bezpiecznika WT-1/F-200 A wg. charakterystyki i przy czasie 5 sek. 
wynosi: 
 

AIa 0,7402007,3 =×=     to:         2300,1850,74020,025,1 =<=×× OU  ochrona skuteczna 

warunek szybkiego wyłączenia spełniony. 
 

prąd zwarcia wynosi:                                       AI Z 0,920
20,0

2308,0 =×=  

 

Projektowany obwód nr 5 
 

zwarcie w istn. złączu ZK-2544 
 

trafo 400  kVA 
 

RT  = 0,0066 Ω       XT =0,0167 Ω 
 

sieć kablowa YAKY 4 x 120 mm2     l = 464 m 
 

RK2 = 0,20Ω        XK2 =0,07 Ω  

zatem ZS będzie wynosić: 
 

( ) ( ) ( ) ( ) Ω==+=+= ∑∑ 22,00502,00867,02066,0 2222
XRZS  

 

prąd wyłączalny Ia bezpiecznika WT-1/F-160 A wg. charakterystyki i przy czasie 5 sek. 
wynosi: 
 

AIa 0,5921607,3 =×=     to:         2308,1620,59222,025,1 =<=×× OU  ochrona skuteczna 

warunek szybkiego wyłączenia spełniony. 
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prąd zwarcia wynosi:                                       AIZ 4,836
22,0

2308,0 =×=  

 
 W powyŜszych jak i w pozostałych przypadkach skuteczność ochrony od poraŜeń jest 
spełniona. Po wykonaniu przyłącza obliczenia jw. sprawdzić pomiarami. Wynik pozytywny 
jest warunkiem dopuszczenia przyłącza do eksploatacji. 
 

Projektowane sieci oświetlenia terenu 
 

2.4 Zestawienie mocy w sieciach kablowych oświetlenia terenu 
 

obwód -realizowany w I-szym etapie  
 

ilość latarń = 31 szt. o mocy 2 x 100 W  
moc całkowita obwodu PC1 = 6,2 kW 
długość obliczeniowa obwodu = 600 m  
 

obwód -realizowany w II-gim etapie  
 

ilość latarń = 11 szt. o mocy 2 x 100 W  
moc całkowita obwodu PC1 = 2,2 kW 
długość obliczeniowa obwodu = 445 m  
 

2.5  Obliczenie prądu obciąŜenia szczytowego 
 

Prąd obciąŜenia szczytowego przy zasilaniu jednostronnym będzie wynosił: 
 

I-szy etap realizacji A
U

P
I C

SZ 5,10
85,040073,1

102,6

cos3

10 33

=
××

×=
××

×=
ϕ

 

 

II-gi etap realizacji A
U

P
I C

SZ 7,3
85,040073,1

102,2

cos3

10 33

=
××

×=
××

×=
ϕ

 

 

Z uwagi na selektywność zabezpieczeń, oraz tzw. prąd zapłonu kaŜdy obwód naleŜy 
zabezpieczyć wyłącznikiem nadmiarowo-prądowym typu 3 x S 301-20 A/B a oprawy wnęce 
słupa bezpiecznikiem o wartości 6A 
 
 
 
 
 
 
 

2.3 Obliczanie spadku napięcia w sieciach kablowych oświetlenia terenu 
 

Spadek napięcia obliczono wg wzoru: 
 

5
2

2
1

% 10
2

......
1,1

×
××








 +++××
=∆

∑
US

LL
LP

U

n
OBW

γ
 

 

obliczenie spadku napięcia przeprowadzono dla obwodu realizowanego w I-etapie z uwagi na 
jego długość większą niŜ dla etapu II-go - latarnia ozn. 30/L/T. 
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%5,110
4001656

2

600
202,61,1

5
2% =×

××








 +××
=∆U  

 
Spadek napięcia nie przekracza wartości dopuszczalnej równej 5 % 

 
2.6 Warunek skuteczności ochrony od poraŜeń-szybkie wyłączenie w sieciach 
kablowych oświetlenia terenu 
 
obliczenie warunku szybkiego wyłączenia przeprowadzono dla obwodu realizowanego w I-
etapie z uwagi na jego długość większą niŜ dla etapu II-go - latarnia ozn. 30/L/T. 
 
elementy  pętli zwarcia  
 

trafo 400  kVA 
 

RT  = 0,0066 Ω       XT =0,0167 Ω 
 
 

sieć kablowa YKY 4x 16 mm2     l = 600 m 
 

RK1 = 1,37 Ω        XK1 =0,09 Ω  
 

zatem ZS będzie wynosić: 
 

( ) ( ) ( ) ( ) Ω==+=+= ∑∑ 38,19064,11067,03766,1 2222
XRZS  

 

prąd wyłączalny Ia wyłącznika nadmiarowo-prądowego S 301-20A/B wg. charakterystyki i 
przy czasie 5 sek. wynosi: 
 

AIa 0,100=     to:         2305,1720,10038,125,1 =<=×× OU  ochrona skuteczna warunek 

szybkiego wyłączenia spełniony. 
 

prąd zwarcia wynosi:                                       AI Z 3,133
38,1

2308,0 =×=  

 

 W powyŜszym przypadku skuteczność ochrony od poraŜeń jest spełniona. Po 
wykonaniu sieci oświetlenia terenu obliczenia jw. sprawdzić pomiarami. Wynik pozytywny 
jest warunkiem dopuszczenia przyłącza do eksploatacji. 
 
UWAGA: Pominięto obliczenia dla istniejących sieci nn i oświetlenia ulicznego związanych z 
ich przebudową z uwagi na: 

− porównywalną długość budowanych (projektowanych) odcinków sieci nn i 
oświetlenia ulicznego 

− odcinki sieci jw. zostały wykonane kablami ziemnymi o przekroju większym niŜ 
dotychczasowe lub co najmniej takim samym - obwody oświetlenia 

− w związku z zastosowaniem kabli na wykonanie odcinków sieci jw. impedancja pętli 
zwarcia uległa zmniejszeniu w stosunku do impedancji w przypadku kiedy sieci były 
wykonane jako napowietrzne. 
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obwód wyprowadzony z projektowanej latarni ozn. 41L/S
 - zamknięcie pętli - II etap realizacji

projektowane pole (obwód) dla przyłączenia istn. sieci oświetleniowej 
placu obok Kościoła i StraŜy PoŜarnej -  - II etap realizacji
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YAKY 4 x 35 mm2  l = 155 m - proj. obwód oświetlenia ulicznego 

do stanowiska słupowego nr 49 

 słup nr 49 - stanowisko istniejące

ZK-1

szafka rozdz.

OZNACZENIA:

2 x oprawa oświetlenia ulicznego typu OWS 70W instalowana na słupie
typu S-40W układ ramion "2" skierowana w dół
- posadowienie w gruncie - fundament typu B-3

projektowana sieć kablowa - I-szy etap realizacji

projektowana sieć kablowa -  II-gi etap realizacji

1L/R

1L/R nr kolejny latarni/przyłączona do fazy R
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stacja trafo "śABNO 12" S-509

złącze oświetleniowe w miejsce słupa nr 38
II-gi etap realizacji

przerwa techniczna

przerwa techniczna

przerwa techniczna

grudzień 2008 r

ELEKTRYKA
CZESC:

OBIEKT:

NAZWA RYSUNKU

SKALA:

BRANZA:

DATA:

OŚWIETLENIA TERENU - I-szy etap realizacji
SCHEMAT IDEOWY  SIECI KABLOWEJ

PODPIS:

AUTORSKA PRACOWNIA PROJEKTOWA

33-100 TARNOW, UL TUCHOWSKA 25a
architekt   Dorota   Krzyzanowska

tel/fax (014) 626 80 90, 0604 257 169, e-mail: archdk @wp.pl

NR. RYSUNKU:

NR.UPRAWNIEN:

PROJEKTOWAL: inŜ. JERZY FLOREK

 mgr inŜ. MARIAN STRZAŁASPRAWDZIŁ:

NR.UPRAWNIEN:

upr. bud. 97/KW/75 w zakresie instal. elektr.

upr. bud.NBUA-7342/97/98, 

RYNEK W śABNIE, woj. małopolskie
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 przebudować na słup  K typu E
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 0

,5
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R < 10 ohm

zamknięcie pętli

proj. kabel typu YKY 4 x 16 mm2

3 x 20 A

3 x 20 A

3 x 20 A

UWAGA: Razem z kablem (kablami) oświetleniowymi w rowie kablowym układać płaskownik stalowy, ocynkowany 25 x 4 mm,
 który stanowić będzie uziemiemie projektowanych latarni

10aL/R

MAPI/E/4843/01

 MAP/IE/0178/03
w zakresie instal. elektr.

18 m

P = 6,2 kW

I = 10,5 A



5L/S

30L/T

projektowane pole (obwód) dla przyłączenia istn. sieci oświetleniowej 
placu obok Kościoła i StraŜy PoŜarnej 

YAKY 4 x 35 mm2  l = 155 m - proj. obwód oświetlenia ulicznego 
do stanowiska słupowego nr 49 - I-szy etap realizacji

ZK-1

szafka rozdz.

OZNACZENIA:

2 x oprawa oświetlenia ulicznego typu OWS 70W instalowana na słupie
typu S-40W układ ramion "2" skierowana w dół
- posadowienie w gruncie - fundament typu B-3

projektowana sieć kablowa -  II-gi etap realizacji 

projektowana sieć kablowa -  I-szy etap realizacji

31L/R

31L/R nr kolejny latarni/przyłączona do fazy R
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złącze oświetleniowe w miejsce słupa nr 38

przerwa techniczna

grudzień 2008 r

ELEKTRYKA
CZESC:

OBIEKT:

NAZWA RYSUNKU

SKALA:

BRANZA:

DATA:

OŚWIETLENIA TERENU - II-gi etap realizacji
SCHEMAT IDEOWY  SIECI KABLOWEJ

PODPIS:

AUTORSKA PRACOWNIA PROJEKTOWA

33-100 TARNOW, UL TUCHOWSKA 25a
architekt   Dorota   Krzyzanowska

tel/fax (014) 626 80 90, 0604 257 169, e-mail: archdk @wp.pl

NR. RYSUNKU:

NR.UPRAWNIEN:

PROJEKTOWAL:

SPRAWDZIŁ:

NR.UPRAWNIEN:

RYNEK W śABNIE, woj. małopolskie

6

51
 m

P = 2,2 kW

I = 3,7 A

proj. obwód oświetlenia terenu obejmujący: Rynek, Plac Grunwaldzki, ul. Kilińskiego
I-szy etap realizacji

33L/T

34L/R

35L/S

36L/T

39L/T

31L/R

32L/S

33
 m

30
 m

30
 m

75 m

33
 m

28
 m

 słup projektowany K typu E

3 x 20 A

 słup nr 3 - stanowisko istniejące
 przebudować na słup  ON typu E

przewód typu AsXS 4 x 70 + 35 mm2
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 słup nr 41 - stanowisko istniejące
 przebudować na słup  K typu E

projektowana latarnia ozn. 30L/T - I-szy etap realizacji 

zamknięcie pętli
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proj. kabel typu YAKY 4 x 35 mm2   l = 105 m - proj. obwód oświetlenia ulicznego 
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UWAGA:

Na wykonanie złącza oświetleniowego stosować szafki z materiałów izolacyjnych
- II klasa ochronności oraz typowych rozwiązań dopuszczonych do stosowania na terenie ZET

szafka rozdz.

ZK-1

gł. 250 mm

gł. 250 mm

400 mm

ZŁĄCZE OŚWIETLENIOWE
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typowy fundament + kieszeń kablowa

1 x podstawa bezpiecznikowa
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T

typu PBN - 1 - 3 + zwora

3 x rozłącznik bezpiecznikowy 
typu XLP - 000 + zwora 

30 m35 m

UWAGA: Razem z kablem (kablami) oświetleniowymi w rowie kablowym układać płaskownik stalowy, ocynkowany 25 x 4 mm,
 który stanowić będzie uziemiemie projektowanych latarni

projektowana latarnia ozn. 5L/S - I-szy etap realizacji 

inŜ. JERZY FLOREK
upr. bud. 97/KW/75 w zakresie instal. elektr.
MAPI/E/4843/01

 mgr inŜ. MARIAN STRZAŁA
upr. bud.NBUA-7342/97/98, 
w zakresie instal. elektr.
 MAP/IE/0178/03

l = 445 m


