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1. Opis techniczny

1.1 Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:
e zlecenia Inwestora,
* planszy zbiorczej uzbrojenia terenu,
* uzgodnien migdzybranzowych oraz z Inwestorem,
* obowiazujacych norm i przepisow.

1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznej wewngtrznej 1
zewngtrznej dla Kompleksu boisk sportowych ,,Orlik 2012" w Zabnie ul. Jagielty dz. Nr 1731.

1.3 Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje:

uktad pomiarowy wraz z wlz,

rozdzielnice RG,

instalacje o$wietlenia ogélnego i wejsc,
instalacje gniazd 1-fazowych ogélnych,
instalacje¢ zasilajaca wentylacje mechaniczna,
system sterowania ogrzewaniem elektrycznym,
sieci kablowe oSwietlenia terenu,

stanowiska oSwietleniowe,

uziemienie stanowisk stupowych,

instalacj¢ odgromowa i polaczenia wyrownawcze,
ochrong od porazen.

1.4 Zasilanie elektryczne

Zgodnie z warunkami technicznymi przyltaczenie kompleksu wymagato bedzie:
w zakresie budowy przylacza:
- budowy napowietrznej linii 15kV, budowy stacji transformatorowej 15/0,4kV, budowy
przylacza kablowego wraz z uktadem pomiarowo-rozliczniowym.
w zakresie przylaczanych urzadzen instalacji :
- budowy instalacji odbiorczej

Miejsce przylaczenia: linie napowietrzna 15kV ,,Niedomice-Telpod".

Budowa linii 15kV, stacji transformatorowej., przylacza kablowego nN i ztacza kablowego

objete odrebnym opracowaniem — wykonuje Zakltad Energetyczny po podpisaniu stosownej
umowy z Inwestorem.
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1.5 Zestaw zlaczowo-pomiarowy: ZZP

Ztacze kablowe ZK-1 wchodzi w sklad zestawu zlaczowo-pomiarowego ZZP
zlokalizowanego przy S$cianie budynku. Lokalizacj¢ pokazano na rysunku "Projekt
zagospodarowania terenu".

Zacze zaprojektowano w oparciu prefabrykat o firmy EMITER wykonany w II klasie
ochronnosci.
Ztacze kablowe jest tematem odrgbnego opracowania.

Dodatkowo w sktad zestawu ztaczowo-pomiarowego ZZP wchodzi:

e Szafka licznikowa SL

W gornej czgséci zestawu w szafce SL przewidziano zabudowg ukladu pomiarowego
bezposredniego energii czynnej i biernej (w kierunku pobrania 1 oddania) z kontrola obecnos$ci
napigcia.

Zestaw ZZP zaprojektowano w oparciu o prefabrykaty firmy EMITER wykonane w Il klasie
ochronnosci.

1.6 Wewnetrzna linia zasilajaca

Z zestawu ZZP wykona¢ wewngtrzna lini¢ zasilajaca do rozdzielnicy RG. Linig
wykona¢ przewodami 4xLgY16mm? uktadami w rurze ochronnej DVKS50 pod tynkiem.
Rozdzielnica RG zlokalizowana jest wewnatrz budynku klubowego.

1.7 Rozdzielnica RG

Rozdzielnicg RG zaprojektowano w oparciu o dwa prefabrykaty firmy ABB. W
rozdzielnicy znajduja si¢ zabezpieczenia obwodow zasilajacych o§wietlenie boiska oraz uktad
sterowania o$wietleniem, zabezpieczenia gniazd i1 o$wietlenia budynku zaplecza boisk,
ogrzewania elektrycznego.

Prefabrykat posiada II klasg ochronnosci.

1.8 Instalacja gniazd ogolnych

Instalacj¢ dla gniazd og6lnych nalezy rozprowadzi¢ podtynkowo w rurkach
ochronnych RVKL21. Przewody stosowa¢ typu DY 2,5mm? 750V. Laczenie przewodow i
odgalezien wykonywac w puszkach. Gniazda montowaé na wysokosci 30 cm od posadzki (lub
zgodnie z wymogami technologi) w sanitariatach na wysokosci 1,2m. Puszki dla gniazd
stosowac typu PK — 3 firmy ELDA.
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1.9 Instalacja oswietlenia ogolnego

Wszystkie pomieszczenia o§wietlone beda oprawami o$wietleniowymi montowanymi
nastropowo firmy ES-SYSTEM.

Oswietlenie ogodlne zasilane begdzie z rozdzielnicy gtéwnej RG. Oswietlenie ogodlne
zalaczane bedzie lokalnie. Instalacja o$wietleniowa wykonana bedzie przewodami
kabelkowymi typu DY 2x1,5mm? +1x2,5mm? (PE), uktadanymi w rurkach ochronnych
RVKL21 w $cianie pod tynkiem.

Wytaczniki oswietlenia montowa¢ na wysokosci 140 cm od poziomu posadzki (o ile
technologia nie wymaga inaczej).

1.10 Oswietlenie wejs¢

Do oswietlenia wejs¢ przewidziano jeden obwod zasilany z rozdzielnicy gléwnej RG.
Zastosowano oprawy typu Globus 1x36W firmy ES-SYSTEM. Sterowanie zataczaniem
oswietlenia odbywa si¢ za pomoca zegara astronomicznego zabudowanego w rozdzielnicy
RG.

1.11 Instalacja urzadzen technologicznych

WENTYLACJA

W budynku klubowym przewidziano zabudowe wentylatorow wspomagajacych
wentylacje grawitacyjna (wg. branzy wentylacyjnej), ktore sterowane sa poprzez taczniki
montowane w sanitariatach. Wentylatory zataczane sa wraz z o$wietleniem. Zasilanie w/w
wentylatorow realizowane jest z rozdzielnicy gtownej RG z obwodow oswietleniowych.

OGRZEWANIE ELEKTRYCZNE

W budynku klubowym przewidziano zastosowanie ogrzewania elektrycznego (wg.
branzy technologicznej). Zasilanie grzejnikow odbywa si¢ za pomoca wydzielonych obwodow
wyprowadzonych z rozdzielnicy RG. Sterowanie zalaczania ogrzewania realizowane jest
automatycznie za pomoca termostatow zabudowanych w urzadzeniach grzejnych. W
rozdzielnicy RG przewidziano uktad sterowania z zegarem.

1.12 Zasilanie oSwietlenia boiska
Zasilanie lamp o$wietlenia terenu boiska nalezy wykona¢ kablem YKY5x10mm?.
Zasilanie lamp wykona¢ z rozdzielnicy RG.

1.13 Osprzet oswietleniowy dla boisk

Do o$wietlenia na stanowiskach stupowych zaprojektowano oprawy typu MPV506-
A/60+SK 1xHPI-TP400W SGE firmy PHILIPS zabudowane na masztach stalowych 12m
typu M-120. Na masztachh montowa¢ elementy konstrukcji wsporczych — belki poprzeczne
typu T/1,5.
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Okablowanie wewnatrz masztow wykona¢ przewodami YDY 3x2,5mm? (ilo$¢
przewodow wg ilo$ci opraw na maszcie). Zastosowac oddzielne zabezpieczenia dla kazdej z
opraw o warto$ci C16A. Lokalizacja stanowisk stupowych zostata pokazana na planszy
zagospodarowania terenu. Szczegély rozwiazan przedstawiono w czg§ci rysunkowej
niniejszego opracowania.

1.14 Sieé¢ kablowa o$wietlenia boiska

Okablowanie o$wietlenia wykona¢ kablem typu YKY5x10mm?. Tras¢ ulozenia linii
kablowych i skrzyzowania linii kablowych z uzbrojeniem terenu przedstawiono na planszy
zbiorczej uzbrojenia terenu. Kable nalezy uktada¢ w rowie kablowym o glebokosci 0,8m, na
podsypce z piasku o grubosci 10cm linig falista. Na kabel co 10m zalozy¢ oznaczniki z
oznaczeniem kabla. Nastepnie zglosi¢ kable do odbioru u Inspektora Nadzoru. Po odbiorze
kable zasypa¢ 10cm warstwa piasku, warstwa rodzimego gruntu bez kamienia i gruzu
o grubo$ci 15cm 1przykry¢ folia ostrzegawcza koloru niebieskiego na catej dlugosci.
Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka aby przykrywala utoZzony kabel lecz nie mniejsza niz 20cm.
Row wypehi¢ gruntem ubijajac warstwami. Kabel przy skrzyzowaniach z rurociagami,
drogami, powinien by¢ chroniony od uszkodzen mechanicznych. W tym celu nalezy kabel
umieszcza¢ w rurach ochronnych (DVKS50 AROT). Przy wykonywaniu robot nalezy
przestrzega¢ obowiazujacych norm 1 przepisow. Kabel nalezy faczy¢ na tabliczkach
zaciskowych w stupach oswietleniowych.

1.15 Ochrona od porazen i uziemienie stanowisk

Jako $rodek ochrony przed dotykiem posrednim przewidziano szybkie wylaczenie.
Instalacja zasilajaca zostata zaprojektowana w uktadzie TN — C. Rozdzielnie przewodu PEN
na PE 1 N zrealizowa¢ na uziemionej szynie w rozdzielnicy gtéwnej RG. Punkt rozdziatu
uziemi¢ Ru<10Q. W sieci odbiorczej zastosowano ochrong od porazen poprzez szybkie
wylaczenie w ukladzie sieciowym TN-S. Samoczynne wylaczenie zasilania realizowane jest
przez wktadki bezpiecznikowe oraz wylaczniki réznicowo — pradowe o pradzie zadziatania
Aln=30mA zabudowane w rozdzielnicy RG.

Nalezy metoda pomiaréw sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony od porazen oraz oporno$¢
izolacji instalacji.

Wszystkie obudowy: zestaw pomiarowy i rozdzielnica RG wykonano w Il klasie ochronnosci.

Zacisk PE wykona¢ na tablicy we wnece kazdego stupa i uziemi¢ go. Rezystancja
uziemienia stupa powinna by¢ mniejsza od 30Q. Do przewodu PE przylaczy¢ metalowa
konstrukcje stupa.
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1.16 Instalacja odgromowa i polaczenia wyréwnawcze

Budynek jest zaliczony jako obiekt budowlany wymagajacy ochrony podstawowe;.
Instalacja odgromowa zgodnie z PN-ICE 61024 wykonana bedzie poprzez wykorzystanie
metalowego poszycia dachu jako zwodu naturalnego.

Przewody odprowadzajace (drut DFe/Zn fi8mm) instalacji odgromowej prowadzone
w $cianie zewngtrznej budynku w rurce instalacyjnej RVS 28mm.

Przewody odprowadzajace nalezy przylaczyé poprzez zlacze kontrolne do wuziomu
fundamentowego. W tym celu w projekcie konstrukcyjnym taw fundamentowych
przewidziano utozenie ptaskownika Fe/Zn 25x4 w chudym betonie 1 potaczenie go ze
zbrojeniem taw fundamentowych.

Przewody uziemiajace dla instalacji odgromowej nalezy ostoni¢ katownikiem lub ceownikiem
(lub utozy¢ w rurze w tynku RVS 36) do wysokosci ok. 0,8m nad poziom gruntu i zakonczy¢
zaciskami probierczymi, ktoére zabudowywa¢ w obudowie wtynkowej przystosowanej do
zabudowy zaciskdw probierczych. Obudowg zastosowaé¢ wg oferty firm DEHN lub
GALMAR.

Potaczenia powinny by¢ trwate: spawane, skrecane, zaciskane lub nitowane i zabezpieczone
przed korozja. Koszty wykonania instalacji odgromowej, roboczej i ochronnej mozna
obnizy¢, jesli wykorzysta si¢ zbrojenie $cian i fundamentow jako jej elementy. W tym celu
taczy si¢ prety zbrojenia $cian zaro6wno za zwodami na dachu, jak i ze zbrojeniem stop
fundamentowych. Oporno$¢ uziemienia nie moze przekracza¢ 10Q.

W przypadku, gdy rezystancja uziemienia nie osiagnie wymagane] wartosci nalezy ulozy¢

dodatkowo uziom otokowy.

Z istniejaca gtdéwna szyna wyrOwnawcza nalezy polaczyc¢:
1) wszystkie metalowe i aluminiowe elementy konstrukcyjne budynku,
2) instalacje wodne,
3) przewody PE.

Metalowe rurociagi wchodzace do budynku potaczy¢ z szyna wyrownawcza GSW,
stosujac na rurociagach 1 kanatach kablowych polaczenia zaciskowe (objemki dobrac
odpowiednio do $rednicy rur) a na szynie potaczenia Srubowe.

Nowo projektowang instalacj¢ odgromowa nalezy potaczy¢ z istniejaca.

W sanitariatach w poszczegolnych pomieszczeniach nalezy wykona¢ miejscowe potaczenia
wyréwnawcze przewodami DY 4mm? prowadzonymi bezposrednio w tynku i podiaczonymi
do przewodu PE w rozdzielnicach RG.

Jako roboty zanikowe wspomniane elementy potaczen podlegaja odbiorowi przez Inspektora
Nadzoru.
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2. Obliczenia

2.1 Bilans mocy

Moc Moc
L.p. Odbior jednostkowa 1losé zainstalowana
(kW] (kW]
Rozdzielnica budynku klubowego RG

1 Oswietlenie ogdlne 1,9 1 1,9
2 Gniazda 1-fazowe ogodlne 0,2 6 1,2
3 Wentylacja mechaniczna 0,1 8 0,8
4 Grzejniki elektryczne 1,2 11 13,2
5 Oswietlenie boiska do kosza 0,4 12 4.8
6  Oswietlenie boiska do pitki noznej 0,4 27 10,8
Suma P, 32,7
Wspdtczynnik jednoczesnosci k 0,9
Moc szczytowa Py, 29,43

Prad szczytowy dla rozdzielnicy RG przy cos $=0,93 dla mocy umownej wynosi: 1,=46,56 A

Wszystkie dobrane przewody 1 zabezpieczenia spetniaja warunek:

1,<I<I

n

1,<1,451,

gdzie:

Ig — prad obliczeniowy

I, — prad znamionowy urzadzen zabezpieczajacych

I, — obciazalno$¢ pradowa dlugotrwatla zabezpieczonych przewodow
I, — prad zadziatania urzadzen zabezpieczajacych
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2.2 Spadki napig¢c

Spadki napigcia obliczamy ze wzordw:

Psz[10° (L
AU%= =20 0 -—100% dla obwodu 3-fazowego
y ISOU
20Psz[10° L
AU% = 82—02 100% dla obwodu 1-fazowego
y SOU
gdzie: Psz — moc szczytowa w kW

L — dlugos$¢ pojedynczego przewodu w m

rr r M m —
Y - przewodno$¢ wlasciwa przewodu o (dla Cu y=57)
S — przekrdj przewodu w mm?

U — napigcie sieci

Zgodnie z norma PN-IEC 364-5-52 przeprowadzone obliczenia dowodza spadkow napiec
mniejszych od dopuszczalnych.

2.3 Sprawdzenie warunkow skutecznosci ochrony od porazen

Jako dodatkowy system ochrony od porazen pradem elektrycznym zastosowano:
* obudowy wykonane w II klasie ochronnos$ci: zestaw przytaczeniowy, rozdzielnica
RG.
e szybkie wylaczenie obwodow odbiorczych realizowane jest przez wkladki
topikowe oraz wyltaczniki réznicowopradowe o pradzie roéznicowym 30mA
zabudowane w RG
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Obudowa podtynkowa w Il klasie ochronnosci, IP43

typu: AT51
Producent: ABB

2 kpl

T™N—

C-S

o4 | 33-100 Tarnéw

ul. Sowinskiego 19
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tel. (0-14) 621-09-36

Obiekt:
ORLIK 2012 - zespot boisk sportowych przy Zespole Szkot w Zabnie
Rysunek: Schemat ukladu zasilania - rozdzielnica RG
Zespol autorski: Nr uprawnien: Podpis: Data: Skala:
inz. Tomasz Wiecek MAP/0177/PWOE/N07 08.2008r-
Sprawdzil: Nrarch: — |Nrrys:
mgr inz. Stanistaw Pyzik A-NB-7342/295/92 _M N
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4 | 33-100 Tarnow ul. Sowiriskiego 19 tel. (0-14) 621-09-36
Obiekt:
ORLIK 2012 - zespot boisk sportowych przy Zespole Szkot w Zabnie
C<<>OWH deiscia do Slund swietleni h Rysunek: Schemat uktadu zasilania - oSwietlenie boiska
—Podejscia do stupdw oswietleniowyc
nalezy wykona¢ z odpowiednim zapasem kabla Zespol autorski: Nr uprawnien: Podpis: Data: Skala:
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nalezy wykona¢ w rurach osfonowych. Sorawdail: — 5
prawdzil: Nr arch: Nrrys:
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Sprawdzit:

mgr inz. Stanistaw Pyzik

Obiekt:
ORLIK 2012 - zespét boisk sportowych przy Zespole Szkét w Zabnie
Rysunek: Schemat sterowania ogrzewaniem elektrycznym
Zespol autorski: Nr uprawnien: Podpis: Data: Skala:
inz. Tomasz Wiecek MAP/0177/PWOE/07 08.2008r
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L Instalac ja odgromowa
O-O — Zacisk probierczy
UWAGA DLA INST. ODGROMOWEJ:
Przewody odprowadzajace z drutu ocynkowanego #8mm. Uziom fundamentowy wykona¢ z ptaskownika Fe/Zn ¢ - Potaczenie z uziomem
25x4mm. W miare potrzeby wykona¢ uziomy pretowe z pretow #18mm powlekanych miedzig.
Przewidziec réwniez uziomy robocze i ochronne dla punktu rodziatu PEN na PE i N oraz potqczen wyrdwnawczych. ¢ - Potaczenie do poszycia dachu
Przewody odprowadzajqce ukada¢ w rurakch RVS w tynku.
Metalowe pokrycia dachu wykorzysta¢ jako zwody naturalne. Metalowe elementy w tym rynny potqczy¢ ze zwodami.
Projetowanq instalacje potqczy¢ z istniejqcq.
BIURO PROJEKTOW I USLUG GEODEZYJNYCH
% INWESTPROJEKT - TARNOW
LP. RODZAJ POMIESZCZENIA POSADZKA POWwM2 LP. RODZAJ POMIESZCZENIA POSADZKA POWwM2 4| 33-100 Tarnow ul. Sowiriskiego 19 tel. (0-14) 621-09-36
p Obickt:
1 SZATNIA CHLOPCOW (22 0SOBY) | PEYTKI GRES.| 11,01 7 | KABINY USTEPOWE PEYTKI GRES. | 1,33+1,39 ORLIK 2012 zespt bisk sportoytch ray Zspole ekl w Zabni
2 | NATRYSKI PLYTKI GRES. 6,69 8 | SZATNIA DZIEWCZAT (22 0SOBY) | PLYTKI GRES.| 11,01 Rystnek: A - :
Rzut parteru - plan instalacji elektrycznej i odgromowej
3 WC+ PRZEDS. Z PISUAREM PLYTKI GRES.| 1,47+2,61 9 POKOJ TRENERA TARKET 6,29 P —r = _ T o
espot autorski: I uprawnien: oapis. ata. aia:
4 | KABINA USTEP.+PRZEDSIONEK | PLYTKI GRES.| 1,54+1,94 | |10 | Wc PLYTKI GRES.| 1,98 . Tomase Wiek MAP/177/PWOE/T 08,2008 | 1:50
5 | KABINA USTEP.+PISUAR+PRZEDS.| PLYTKI GRES.| 3,01+1.94 | |11 MAGAZYN SPRZETU TARKET 5,98 N
Sprawdzil: Nrarch: — |Nrrys:
O | NATRYSKI PLYTKI GRES. 6,69 _ POWERZCHNIA EACZNA | 58,19 | mr in. Stanistaw Pyzik A-NB-7342/295/92
WBPP-NB-8346/86/80 m @
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CC przewody wyréwnawcze gtéwne Fe/Zn 25x4mm
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Obiekt:
ORLIK 2012 - zespot boisk sportowych przy Zespole Szkt w Zabnie
Rysunek: Giwne potqczenia wyrownawcze
Zespol autorski: Nr uprawnien: Podpis: Data: Skala:
inz. Tomasz Wiecek MAP/0177/PWOEN7 08.2008r
Sprawdzil: Nrarch: | Nrrys:
mgr inz. Stanistaw Pyzik A-NB-7342/295/92 £6
WBPP-NB-8346/86/80




L1
L2
L3

Schemat miejscowych potqczen wyrdwnawczych
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Miejscowa szyna uziemiajqca

CC przewody wyrébwnawcze miejscowe 4mm? Cu
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o4 | 33-100 Tarnéw ul. Sowiriskiego 19 tel. (0-14) 621-09-36
Obiekt:
ORLIK 2012 - zespot boisk sportowych przy Zespole Szkot w Zabnie
Rysunck: Miejscowe potqczenia wyréwnawcze
Zespol autorski: Nr uprawnien: Podpis: Data: Skala:
inz. Tomasz Wiecek MAP/177/PWOEN7 08.2008r
Sprawdzil: Nrarch: | Nrrys:
mgr inz. Stanistaw Pyzik A-NB-7342/295/92
WBPP-NB-8346/86/50 E7/




18418

*_ &l /

1%

i

194405

BIURO PROJEKTOW I USEUG GEODEZYJNYCH

i PROJEKT - TARNQ
gy ul. Sowijiskiego 19 tel. (0-14) 621-09-36
IL[ 118272

ORLIK 2012 - zespl boisk sportowych przy Zespole Szkit w Zabnie

Rysunek:
Zespol autorski: Nr uprawnien: Podpis: Data: Skala:
inz. Tomasz Wiecek MAP/N0177/PWOE/07 08.2008r. 2z
J827% 7
Sprawdzit: Nrarch: Nrrys:
mgr inz. Stanistaw Pyzik A-NB-7342/295/92
WBPP-NB-8346/86/80




	1. Opis techniczny
	1.1 Podstawa opracowania
	1.2 Przedmiot opracowania
	1.3 Zakres opracowania
	1.4 Zasilanie elektryczne
	1.5 Zestaw złączowo-pomiarowy: ZZP
	1.6 Wewnętrzna linia zasilająca
	1.7 Rozdzielnica RG
	1.8 Instalacja gniazd ogólnych
	1.9 Instalacja oświetlenia ogólnego
	1.10 Oświetlenie wejść
	1.11 Instalacja urządzeń technologicznych
	1.12 Zasilanie oświetlenia boiska
	1.13 Osprzęt oświetleniowy dla boisk
	1.14 Sieć kablowa oświetlenia boiska
	1.15 Ochrona od porażeń i uziemienie stanowisk
	1.16 Instalacja odgromowa i połączenia wyrównawcze

	2. Obliczenia
	2.1 Bilans mocy
	2.2 Spadki napięć
	2.3 Sprawdzenie warunków skuteczności ochrony od porażeń


